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1. Premessa
Il Parco Minerario del | 61 sol a ha affi datrlola@visioree débt udi
progetto di recupero a funzioni turistiche
Rio Marina.
! progetto da revisionare fu sviluppato a

Ri cerca tra Parco Minerario e Dipartimento
Studi di Firenze, (DST-UNIFI) responsabile il Prof. Massimo Coli.

Per quanto riguarda gli studi geologici e minerari si fa quindi riferimento al
document o e lemtaoconaun cAccardo IdibRicerca tra il Dipartimento di

Scienze della Terra dell é6Universit? degl i
del | 6l sola d6éEIlI ba riguardante fAStudi geol og
del Il 6attivitd di nRirar Mar isnarilcsola dOoEI ba (
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2. Inquadramento geomorfologico e idrogeologico secondo gli strumenti di
programmazione del territorio

Léinquadramento geomorfologico e idrogeol oc¢
si puo ritrovare negli strumenti di programmazione del territorio del Parco
del | 6Arci pel ago Toscano, d e | Badio @doscana Costaa s s e t

ed infine negli strumenti urbanistici del Comune di Rio.

2.1.Piano del Parco dell@rcipelago Toscano

Nell a Carta della Zonazione del Piano del
inserita nella zona f#fAdso, def i nizoree Dddal | e
promozione economica e sociale, fra le quali si distinguono la zona DS individuata

nel Compendi o Minerario di Ri o Maroi.nd,0 adit .
dell e NTA definiscono gli i POtle tevzmmetDi, diat t u
promozione economica e sociale, sono ambiti che, pur profondamente modificati dai

processi di antropizzazione, risultano parte integrante del Parco anche in quanto

idonei ad ospitare attivita e servizi utili alla fruizione e alla valorizzazione del Parco

stesso ed allo sviluppo economico e sociale delle comunita locali, ivi comprese le

attivita residenziali, artigianali, ricettive, turistiche e agrituristiche, ricreative e

sportive, con le attrezzature e infrastrutture ad esse afferenti. Gli usi e le attivita
compatibili, oltre a quelli consentiti in tutte le altre zone, sono quelli definiti urbani ed

abitativi (UA) o specialistici (S); gli interventi e le azioni consentiti, oltre a quanto
consentito nelle altre zone, sono quelli volti alla riqualificazione delle aree
urbanizzate e del patrimonio edilizio (RQ), alla restituzione dei beni di interesse
storico-culturale (RE), alla trasformazione di aree edificate ed al loro riordino
urbanistico ed e-dNellaizana ®s, (ndivikijata 2nél. Compendio

Minerario di Rio Marina, di Capoliveri e di Porto Azzurro, in assenza del progetto di

val orizzazione di cui all 6art. 13.3 sono &
interventi: demolizione delle strutture precarie di nullo valore storico-testimoniale e di
archeologia industriale; rimessa ripristino e interventi tesi alla conservazione delle

strutture di valore storico testimoniale e archeologia industriale;manutenzione,

restauro e ristrutturazione edilizia per gli edifici di servizio necessaria alla
valorizzazione delle attivita del Parco; opere e infrastrutture eseguite da un ente

pubblico, destinate al conseguimento di un pubblica interesse.o

Gli indirizzi dettati delle NTA per le aree Ds e per il Progetto di valorizzazione
integrata del compendio minerario (PM) , di cui all é6art. 13,
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gRedupes anobpentalect e | pr

perfettamente 1in Il nea con
valorizzazione culturale del patrimonio minerario connesso al progetto di Parco

Minerario;Valorizzazione del patrimonio geominerario nelle aree minerarie dimesse

mediante lo sviluppo del parco tematico ed il potenziamento della rete sentieristica;

Recupero degli edifici esistenti finalizzato a usi di servizio al parco e connessi alla
fcettivit?’ t u

valorizzazione delle aree minerarie senza aumento della r i
Promozione di attivita turistiche fuori stagione di tipo culturale, didattico, ricreativo ed
ambientale al fine di disincentivare la pressione antropica concentrata nel periodo

estivo; Bonifica dei siti inquinati e recupero delle aree degradate.o
g u Zarth dellarperipotositd idrogeologicad dél Riand
Toscano | 6area de

a base di
del | 6Arci pel ago

Sul

del Parco
pericolosita da frana e idraulica elevata o molto elevata.

Zonazione 2009

L7

1}, 117y I ’ﬂll“""’”
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Figura 17 EstrattodellaCar t a del l a Zonazione del Pi a(@9,dmb Parco

1:25.000.
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'-’ﬁio Marina

Pericolosita Idrogeologica

,:l Pericolosita da frana elevata

- Pericolosita da frana molto elevata

l:l Pericolosita idraulica elevata

- Pericolosita idraulica molto elevata

Forme e processi di versante

Scarpata di degrazazione e/o di frana
Frana non cartografabile

Forme e processi fluvio torrentizi

E Cono alluvionale
Scarpata di erosione fluvio torrentizia

Forme e processi fluvio torentizi

E Scarpata di erosione marina

69 Coste alte e rocciose

A Dune di spiaggia

E Sedimenti dunali
Forme e processi antropici

—Bm___ Attivita estrattiva attiva

—I___  Attivita estrattiva inattiva

Figura 21 Estratto della Carta della Pericolosita idrogeologica del Pianodé? ar ¢ o
(2001), scala 1:25.000.

del |l 6Arcipel ag
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2.2. Piano di assetto idrogeologico di bacino toscana costa

Sull a base di g u a @arteo di Tutelp @el Taritonoo deleRiahocadi i
Assetto |l drogeol ogico del Bacino Toscana
inserita interamente nella classe di pericolositd geomorfologica elevata (P.F.E.) e

all 6i nt e Areeodi padidolare att@énzione per la prevenzione dei dissesti
idrogeologicio . Le aree P.F.E.sono definite e nor.i
come segue:

Art. 14 Aree a pericolosita geomorfologica elevata (P.F.E):

1. Nelle aree P.F.E. sono consentiti gli interventi di consolidamento, bonifica,
sistemazione, protezione e prevenzione dei fenomeni franosi, nonché quelli atti a
controllare, prevenire e mitigare gli altri processi geomorfologici che determinano le
condizioni di pericolosita elevata, approvati dall'Ente competente, tenuto conto del
presente Piano di Assetto Idrogeologico. Gli interventi dovranno essere tali da non
pregiudicare le condizioni di stabilita nelle aree adiacenti, da non limitare la
possibilita di realizzare interventi definitivi di stabilizzazione dei fenomeni franosi e
dei diversi processi geomorfologici, da consentire la manutenzione delle opere di
messa in sicurezza. | progetti preliminari degli interventi sono sottoposti al parere del
competente Bacino che si esprime in merito alla coerenza degli stessi rispetto agli
obiettivi del presente Piano e alle previsioni generali di messa in sicurezza dell'area.
2. Tali aree potranno essere oggetto di atti di pianificazione territoriale per previsioni
edi ficatori e, subordinando | " attuazione del
idrogeologici e geotecnici finalizzati alla verifica delle effettive condizioni di stabilita
ed alla preventiva realizzazione degli eventuali interventi di messa in sicurezza. Gli
interventi di messa in sicurezza dovranno essere tali da non pregiudicare le
condizioni di stabilita nelle aree adiacenti, da non limitare la possibilita di realizzare
interventi definitivi di stabilizzazione e prevenzione dei fenomeni, da consentire la
manutenzione delle opere di messa in sicurezza.

3. Gli studi di cui al comma 2 devono attenersi ai criteri definiti dal Bacino il quale si
esprime sulla coerenza degli stessi con gli atti di pianificazione del suddetto bacino,
ed ove positivamente valutati, costituiscono implementazione del quadro conoscitivo
del presente Piano.

4. Nelle aree P.F.E. il Bacino si esprime sugli atti di Pianificazione di cui alla L.R.
5/95 in relazione alla coerenza degli stessi rispetto al presente Piano, nonché alla
coerenza con il complesso degli strumenti di pianificazione di bacino delle valutazioni
sugli effetti ambientali riferiti alle risorse acqua e suolo. | pareri di cui sopra si
intendono espressi in senso favorevole decorsi 90 giorni dalla presentazione della
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relativa istanza istruttoria in assenza di determinazioni o di comunicazioni da parte
del Bacino.

5. La realizzazione di nuovi interventi pubblici o privati, previsti dai vigenti strumenti
di governo del territorio alla data di approvazione del presente Piano e subordinata
alla verifica dello stato di s tudi lggolbgicit
idrogeologici e geotecnica ed alla preventiva realizzazione degli eventuali interventi
di messa in sicurezza.

Gli interventi di messa in sicurezza dovranno essere tali da non pregiudicare le
condizioni di stabilita nelle aree adiacenti, da non limitare la possibilita di realizzare
interventi definitivi di stabilizzazione e prevenzione dei fenomeni, da consentire la
manutenzione delle opere di messa in sicurezza. | progetti preliminari degli interventi
sono sottoposti al parere del competente Bacino che si esprime in merito alla
coerenza degli stessi rispetto agli obiettivi del presente Piano e alle previsioni
generali di messa in sicurezza dell'area.

6. Qualora le opere di consolidamento e messa in sicurezza costituiscano elemento
strutturale e sostanziale degli interventi previsti, la realizzazione di questi ultimi potra
essere contestuale alle opere di consolidamento e messa insicurezza.

7. 1l soggetto attuatore, pubblico o privato, degli interventi di messa in sicurezza di
cui sopra € tenuto a trasmettere al Comune ed al Bacino dichiarazione, a firma di
tecnico abilitato, relativa agli effetti conseguiti con la realizzazione degli interventi di

me s s a i n sicurezza, all 6eventual e Ssi st ema

delimitazione delle aree risultanti in sicurezza. sicurezza. Quanto sopra costituisce
implementazione del quadro conoscitivo del presente Piano.

8 . Nell e aree P.F.E., sono consentiti,
13, i seguenti interventi:a) interventi di ampliamento fino ad un massimo del 30% una
tantum del volume esistente alla data di adozione del progetto di piano;b) opere che
non siano qualificabili come volumi edilizi. 0
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RIO MAFR

Reticolo significativo ai fini della difesa del suolo
—— Reticolo a sollevamento meccanico

1] Aree a sollevamento meccanico

SIP (Aree Strategiche per Interventi di Prevenzione)
E Casse di espansione realizzate Aree di particolare attenzione per la prevenzione dei dissesti idrogeologici

Pericolosita geomorfologica Aree di particolare attenzione per la prevenzione da allagamenti
olto elevata (P.F.M.E.)

Elevata (P.F.E.)

Aree di particolare attenzione per I'equilibrio costiero
@ Dune di spiaggia
Pericolosita idraulica ®  Sedimenti dunali
Molto elevata (P.I.M.E.) /\/ Coste Basse
Elevata (P.L.E.) ™ & Coste Basse con fenomeni di criticita
@ Punti critici noti (ponti e attraversamenti) £ Coste alte con fenomeni di instabilita

Figura 37 Estratto della Carta di Tutela del territorio, Tavola n.46 del Piano di Assetto Idrogeologico del Bacino
Toscana Costa (anno 2012), scala 1:10.000.

2.3. Strumenti urbanistici comunali

Per quanto riguarda le condizioni di pericolosita geologica, idraulica e sismica
occorre fare riferimento agli studi geologici ed idraulici di supporto al Regolamento

Urbanistico.
Sull a base di g u a @Gatrta della iPerioofositaa Gepmorfodogida eed i
Idraulica del RU del Comune di Rio Marinab ( Ge 2Ma&i99 | 6area del

Rosseto e inserita interamente nella classe di pericolosita idraulica bassa (1.1),
definita nella Relazione illustrativa sugli aspetti geomorfologici e idrogeologici, in
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coerenza con la disciplina regionale vigente al momentodell 6 appr ovazi one d

come segue:

Pericolosita idraulica bassa (l.1):ar ee col |l i nar i O montan
per le quali ricorrono le seguenti condizioni: a) non vi sono notizie storiche di
inondazioni; b) sono in situazioni favorevoli di alto morfologico, di norma a quote

e pro

altimetriche superiori a metri 2 rispetto a

ciglio di sponda.

Sulla base di g u a @atrta della iPerioofositaa Gepmorfotogida aed
Idraulica del RU del Comune di Rio Marinadb ( Gennai o 2009)

Rosseto € inserita interamente nella classe di pericolosita geomorfologica elevata
(G.3), definita nella Relazione illustrativa sugli aspetti geomorfologici e idrogeologici,

f
| 6ar

in coerenza con la disciplina regional e vi gente al moment o de

piano, come segue:

fPericolosita geomorfologica elevata (G.3): Si collocano in tale classe tutte quelle
aree per cui esistono indizi di passati o potenziali dissesti ed in cui si rende
necessario un approfondime nt o degl i studi . I n funzi
esso dovra essere supportato in fase di progettazione esecutiva da indagini che
dovranno essere condotte a livello di "area nel suo complesso”. Sono inoltre da
prevedersi interventi di presidio e miglioramento dei terreni (a livello di esecuzione
degli shancamenti di progetto) o della rete idraulica e di drenaggio sia superficiale
che profondo e/o l'adozione di tecniche fondazionali e di opere speciali di
consolidamento. In questa classe devono quindi essere inserite le aree in cui sono
presenti fenomeni quiescenti; aree con indizi di instabilita connessi alla giacitura,
all éacclivit™, alla |Iitologia, all a pr
processi di degrado di carattere antropico; aree interessate da intensi fenomeni
erosivi e da subsidenza. In particolare sono normalmente da inserire in classe G.3 le
aree che presentano le seguenti caratteristiche geologiche/geomorfologiche:
éterreni i toi di mo | t o litd, rteadnit ghini@st addensati:
indicativamente con pendenze superiori al 35-40%; terreni litoidi non/poco fratturati e
di buona qualita indicativamente con pendenze superiori al 50%;aree interessate da

rilevanti manomissioni antropiche, quali rilevati,r i e mpi ment i , scavi

A tale proposito si evidenzia che la Carta geomorfologica di supporto al RU del
Comune di Ri o Marno, non segnala |l a pr
di fenomeni di dissesto gravitativo o di erosione; a livello di forme geomorfologiche é

esen.

esen.

i ndicata | a pr esapate d degradazioaent ad ad imefit er s i I n

con gli scavi minerari pregressi che hanno intensamente rimodellato la morfologia
del | 6ar ea.
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Nel | a Cart a | dr ogeol ogi c d&o el idsaritaeia cladse Idi
vulnerabilita bassa (B1l) definita nella Relazione illustrativa sugli aspetti
geomorfologici e idrogeologici, come segue:

cant

Classe B - Vulnerabilita bassa: Eo ri ferita all e formazi o

vulnerabilita contenenti acquiferi di limitata produttivita o acquitardi, presenti
soprattutto in termini argillosi o argilloscistosi con modestissima circolazione idrica. Si
tratta essenzialmente degli Argilloscisti a Palombini, Porfiroidi e scisti porfirici, filladi
calcarifere, Calcescisti a cipollini, etc, tutti termini dotati di scarsissima permeabilita e
che praticament e non consentono I t
rendendo di conseguenza piuttosto limitato il rischio di inquinamento di risorse
idriche che in ogni caso sono da considerarsi di modestissima importanza. La bassa
permeabilita favorisce peraltro il ruscellamento delle acque e quindi il trasferimento

rasf e

degl i il nquinanti all éacqua di superficie e

Per tali aree, in relazione agli aspetti di vulnerabilitd idrogeologica, non sono dettate
particolari prescrizioni in relazione agli interventi in progetto.

Per quanto concerne le condizioni di compatibilitd geologica ed idraulica degli

interventi, facendo riferiment o a gl i abachi per | 6attribuz

nella Relazione illustrativa sugli aspetti geomorfologici e idrogeologici € possibile
definire una fattibilita preliminare degli interventi previsti a partire dalle classi di
pericolosita geologica e idraulica definite dagli strumenti urbanistici.

In relazione alle caratteristiche degli interventi &€ possibile quindi definire le seguenti
classi di fattibilita:

- una classe di fattibilita idraulica F.1, fattibilita senza particolari limitazioni per
tutti gli interventi;

- una classe di fattibilitd geologica F.3, fattibilita condizionata sia per gli
interventi di scavo e riporto connessi alla realizzazione delle vie di accesso,

sia per gli i ntervent. di ricostyusimazi one

per il ripristino dell 6accessibildi

-
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Complesso lll

Dominio Ligure

Argilloscisti e siliti varicolor con intercalazioni di mame e calcari silicei

Dominio Toscano
/ Faglie e fratiure

Calcescisti @ calcareniti fini grigio-avana ben stratificati con interstrati mamosi grigi ’ Misura di stralo con misura delfangolo di inclinazione
35

Calcari rosei, grigio-chiari ed avana ben stratificati con marne grigiastre

LEGENDA GEOLITOLOGICA LEGENDA GEOMORFOLOGICA

Quaternario Calcareniti & calcilutiti grigio scure finsments stratificate con interstrati mamosi & noduli di selcs scura.

atto o recante

Calcari massicsi e calcarenili con in subordine calgilutili grigio-biancastre talora dolomilizzate
Detrito minerario

Zona i moviments i

Calcari dol grigi ben stratificati con mamasi
Deirito e detrito di falda

Caleari cavernosi, dolomie e calear dolomitici cristallini, massivi @ vacuotari Scarpala di degradazione

Deposil alluvionall recenti e spiagge

Gruppo del Verrucano costiluito da filadi viola e verdastre, quarziti e metasillti grigio-vidlacee,
metaconglomerati quarzcso biancastri

Depositi alluvionali antichi terrazzati Ruscellamento superficiale diffuso

a . filadi e grafi ocall livelli di quarzosi
o Ruscellamento superficiale concentrato

B HCHRED
)

Sabbie eoliche poca camentate

Figura 41 Estratto della Carta Geomorfologica(Tav.G.B) del RU del Comune di Rio Marina (2009), scala
1:10.000.
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descrizione litotecnica

classi unita geologiche
Depositi incoerenti costituiti da clasti e ciottoli con
detrito prevalente matrice siltoso sabbiosa, derivati dal
detrito minerario disfacimento  delle  formazioni contermini ed
sabbie eoliche accumulatisi ai piedi dei versanti per azione
A alluvioni recenti principalmente  gravitativa. Successioni  ghiaiosc
alluvioni terrazzate sabbiose argillose e subordinatamente  limoso-
argillose, affioranti estesamente lungo i principali
corsi d'acqua ed i pitl importanti loro affluenti.
calcescisti a cipollini
calcari a calpionelle
calcari massicci Successioni di litotipi lapidei, generalmente stratificati
calcari rosei e vario grado di fraturazione. Il comportamento
B calcareniti con marne meccanico & da considerarsi generalmente di tipo
calcescisti con marne “lapideo” anche se | possono p:
calcari dolomitici litologie con caratteristiche di maggiore duttilita
diaspri
brecce.
marmi Successioni di litotipi lapidei, pressoché privi di
gruppo del Verrucano stratificazione o in ammassi con vario grade di
silicati fratturazione e rigidita. Il comportamento meccanico &
c calcari cavernosi da considerarsi di tipo “lapideo” e solo localmente di
filladi calcarifere maggiore duttilita.
porfiroidi e scisti porfirici
serpentiniti

argilloscisti a palombini
argilloscisti e siltiti
arenarie quarzifere

Successioni con alternanza di litotipi lapidei ed
argillosi, sia strutturalmente ordinate che in assetto
caotico. Il comportamento meccanico & in relazione al
tipo di materiale considerato: “duttile” per quanto
riguarda i termini argillitici, “lapideo” per quelli
arenacei, ‘‘complesso” per i materiali fratturati

interposti a quelli siltoso-argillosi

DATI DI BASE

el

Trincee, pozzi o sondaggi esplorativi eseguiti
nell'ambito della attivita mineraria

Cunicoli e/o passaggi subsuperficiali
(estratto da FERROMIN, 1957 "Piano Generale
Miniere Rio Marina e Rio Albano™)

Faglie e fratture

Figura 57

Estratto della Carta Litotecnica (Tav.G.E) del RU del Comune di Rio Marina (2009), scala 1:10.000.
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Pericolosita media

Pericolosita elevata

Pericolosita molto elevata

Limite della decorrenza ventennale

Pericolosita media

Pericolosita elevata

Pericolosita molto elevata

Figura 67 Estratto della Carta della Pericolosita Geomorfologica ed IdraulicgTav.G.F) del RU del Comune di

Rio Marina (2009), scala 1:10.000.
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Figura 77 Estratto della Carta Idrogeologica(Tav.G.C) del RU del Comune di Rio Marina (2009), scala
1:10.000.
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